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RESOLUCAO DA PROVA DE MATEMATICA DA 3¢ SERIE
(por Lenimar N. Andrade)

1) Esta questao pode ser resolvida de védrias maneiras, inclusive pode considerada uma questao
de Geometria Analitica. Para isso, escolhamos uma origem; suponhamos A = (0,0). A partir da
escolha da origem, temos as seguintes coordenadas para os outros pontos: B = (2,0), C' = (2, 3),
D = (4,3), E = (6,5) e o centro da circunferéncia O = (6, 3). Assim, basta usar a férmula da
distancia entre dois pontos para obtermos cada resposta.

a) dco = /(6 —2)2 + (3 — 3)2 = 4;

b) dap = /(A 02+ (302 =5

¢) dag = /(6 —0)2+ (5—0)2 = 61.

2) As inclinacoes das retas AB e BP sdo mup = Y894 — _1/2 e mpp = Y2=¥8 — "=l (Como
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AB e BP sao perpendiculares, temos mapg - mgp = —1, isto é, —% (%) = —1 o que implica

n—1=2m.
Sendo AB e BP perpendiculares, a area do triangulo ABP é dada por % = 10. Como

dap =5 e dpp = /m%+ (n— 1)2, temos que
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que equivale a m? + (n — 1) = 80. Substituindo nessa tltima equacio n — 1 por 2m, obtemos
5m? = 80 que implica m = +4. Como m deve ser negativo, temos m = —4. Substituindo em
n — 1 = 2m, obtemos n = —7. Portanto o ponto procurado é P = (—4, —7).

3) O vértice da pardbola y = 22 é o ponto F' = (0,0). A circunferéncia de centro na origem e
raio v/6 tem equacio z2 + y% = 6.
Para determinar a intersecao da parabola com essa circunferéncia, basta resolver o sistema:

y = a
1:2+y2 = 6

Substituindo a primeira equacio do sistema na segunda, obtemos % + y — 6 = 0 cuja solucao é
y=—-3ouy =2 Comoy=ax2>0, temos y = 2 e daf x = +1/2. Logo, dois dos vértices da
elipse sdo os pontos Vi = (—v/2,2) e Vo = (/2,2) — veja a figura.

O centro O da elipse é o ponto médio do segmento cujas extremidades sao os vértices Vi e
Va. Portanto, O = (0, 2).

O comprimento b do semi-eixo menor da elipse é a distancia do centro a um dos vértices.
Logo, b = v/2.

A distancia c entre o centro e o foco F' é 2. Como a? = b% + 2, temos a? = (v/2)% + 22 =
a = /6.

Como o eixo maior da elipse é vertical, temos que sua equacgao é da forma
1, ou seja,
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4) Sejam V' e D os eventos “ter vogal no cddigo” e “ter dois digitos iguais no cédigo”, respec-
tivamente.

Como temos 5 vogais em um universo de 26 letras, temos que a probabilidade do evento V'
ocorrer é P(V) = 5/26.
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De 00 a 99 temos 100 possibilidades, entre as quais somente 10 com digitos iguais: 00, 11,22, ---99.

Logo, P(D) = 10/100 = 1/10.

Como P(VND)= P(V)-P(D)=1/52, temos finalmente que P(VUD) = P(V)+ P(D) —

P(VND)=5/26+1/10 — 1/52 = 71/260.

5) Como z-2z = |2]?> = 1, temos que z-2%2-23-2* = (2-2) -2 (2-2)

2,53 4 7-2)32 = z-z = 2%. Logo, devemos

2

ter 2o =1= 2z = \/i
A forma polar de i é i = cos(w/2) + isen (7/2). Sendo k € 7Z temos /i = Cos(ﬂ/2;2kﬂ) +
isen(w%k”) = cos(m/4 + km) +isen (n/4 + km) = ig + z@ Portanto, z = ? + z@ ou
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6) A soma das raizes de p(z) é a + b = 2c e o produto das raizes é ab = ¢ — 2c — 1.

Como (a — b)? = a® — 2ab + b = a® + 2ab + b* — 4ab = (a + b)? — 4ab, temos que

(a—b2—2 (202 —4(*—2c—1)—2 4dc+1
(a+b)2+2 (2¢)2 +2 2241

que deve ser um inteiro par, logo, devemos ter 251 = 2k com k € Z.

2c2+1
Se tivermos k =0, entdo 4c+1=0=c= —1/4.

Se k # 0, entdao 4c+1 = 2k(2¢2+1) = 4kc? —4c+(2k—1) = 0, que é uma equacao do segundo

grau na variavel c. Para essa equagao admitir solugao real, devemos ter A = 16—16k(2k—1) > 0,
ou seja, 2k? —k — 1 < 0. A solucio dessa tiltima inequacio é —1/2 < k < 1. Como k é inteiro
nao nulo, temos apenas a solucao k = 1.

Mas, k = 1 implica 2452111 = 2k = 2 que equivale a 4¢? — 4c + 1 = 0. Portanto, ¢ = 1/2.

Conclusdo: os possiveis valores de ¢ sao —1/4 ¢ 1/2.



