PROVAS DE FiSICA E QUIMICA
Numero de questfes: 24 Duragéo: 4 horas

Responda as questdes (01 a 24) nos espacos indicados no CADERNO
DE RESPOSTAS. Se necessario, fagca o rascunho nos espacgos existentes
neste caderno de questdes.

ATENCAO: O RASCUNHO NAO SERA CORRIGIDO.

| - FISICA

1. Uma moto, partindo do repouso, percorre uma pista
circular cujo raio €36 m. O grafico de sua velocidade v,  VUns)
em funcdo do tempo t , € dado ao lado. Considerando
p = 3, determine

e

40

a) o tempo que a moto gasta para fazer as trés
primeiras voltas na pista circular.

b) o médulo da aceleracdo centripeta da moto, no
instante em que ela completa a 32 volta.
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2. Um bloco de massa igual a 0,5kg sobe, partindo do
repouso, um plano inclinado liso, desde a sua base, sob

« 3m —

acdo da forca horizontal l? cujo médulo é igual ao do F 0
peso do bloco (ver figura ao lado). Considerando a
aceleracdo da gravidade g = 10m/s?, determine 4m

a) o moédulo da aceleracéo do bloco.
b) o trabalho realizado pela forga I?para levar o bloco ao topo do plano inclinado.
C) a energia cinética do bloco no topo do plano inclinado.

3. Uma bola A, com velocidade de 10nvVs, incide sobre A
uma bola B, em repouso. A massa de B é a metade da )
massa de A. Apos o choque, as bolas A e B . @

. (Ar—> (B}
deslocam-se com velocidades va e vg , =, /g
respectivamente, que formam os angulos a e b com a 4
. ~ . . . . e
direcdo inicial do movimento da bola A, conforme i.fﬁ_’}__
indicado na figura ao lado. =

Determine va € Vg, sabendo que sena =cosb =0,6 e
que senb =cosa =0,8.



4. Um satélite artificial descreve uma Orbita circular em torno da Terra. (‘%alcule a
massa da Terra, sabendo que o periodo de revolucédo do satélite € 1x10's e que

o raio de sua 6rbita é 1x10'm.
Considere p = 3 e a constante de gravitacdo universal G = 6 x 10" N. mf/kg?.

5. Uma esfera de cobre, macica, cujo volume é 6x1072% m®

estd em repouso, suspensa por um fio, com dois tercos de
seu volume submersos em agua, de acordo com a figura ao
lado. Sabendo que as densidades do cobre e da agua séo

9x10° kg/m® e 1x10° kg/m?®, respectivamente, e conside-
rando a aceleracdo da gravidade g:10m/52, determine o
modulo

a) do empuxo sobre a esfera.

b) da forca que o fio exerce sobre a esfera.




6. Misturam-se, num recipiente de capacidade térmica desprezivel, 300g de agua, a
10°C, com 700g de gelo, a —20°C. A mistura atinge o equilibrio térmico a 0°C e
ndo ha perda de calor para o meio ambiente.

Determine as massas de agua e de gelo que se encontram na mistura quando se
atinge o equilibrio térmico.
calor especifico da agua = 1 cal/g °C
Dados: § calor especifico do gelo = 0,5 cal/g °C

calor latente de fus&o do gelo = 80 callg

7. Um gas ideal realiza a transformacao

ciclica indicada no diagrama p-V ao lado. p(N/nf)

Sabendo que a temperatura do gas no 2 105 |-y =

estado A é 100 K, determine I Il

a) atemperatura do gas no estado B. 1 10° : : o

b) a energia interna do gas no estado A.

c) o trabalho realizado pelo gas no ciclo. TR 102 PP R



8. Um cilindro de 30cm de altura, colocado perpendicularmente ao eixo de uma lente,

tem uma imagem invertida cuja altura é 90cm. Sabendo que a distancia entre o
cilindro e sua imagem é 40cm, determine

a) a distancia do cilindro a lente.
b) a distancia focal da lente.

9. No circuito ao lado, temos E =20V; R; =4W; R, =9W e g R,
R; = 18W. Determine ‘“—WW—
a) a corrente elétrica que atravessa a bateria. Ry

b) o intervalo de tempo durante o qual circulara corrente
pelo circuito, sabendo que a bateria pode fornecer
3,6x10°] de energia. Ry




10. No dispositivo ao lado, a chave S esta inicialmente
aberta e os trés capacitores estdo descarregados.
Coloca-se entdo a chave S na posicado A e o capacitor de

capacitancia C; adquire uma carga Qg. A seguir, gira-se
a chave S para a posicdo B e os capacitores de
capacitancias C;, C,, e C3; ficam carregados com cargas

Q:, Q» e Qg, respectivamente. Sabendo que € = 10V ;
C, =G, =4nF e C3 =2nF, determine Qg, Q1, Q, e Q3.

11. Um fio retilineo, P1P,, com 2,5m de comprimento,
percorrido por corrente i, passa por uma regiao
onde ha um campo magnético uniforme de inducéo

magnética B =5 x10* T (ver figura ao lado). A A
forca I?que 0 campo magneético faz sobre o fio P1P»
tem médulo F = 25x10™*N.

a) Determine o valor dei.
b) Num desenho, indique a direcdo e o sentido de F

- . B
j— C2
g - C
—‘7 - C3
x % x B



12. Uma espira condutora, quadrada, cujo lado mede
0,5m , é colocada perpendicularmente a um campo
magnético uniforme de inducéo B. O modulo de B
varia com o tempot de acordo com o grafico ao lado.

Sabendo que 50:8X10_3T, determine a forca

eletromotriz média induzida na espira no intervalo de
tempode t=0 a t=05s. 0 0,5 1(s)







Il - QUIMICA

13. Indique e defina um método de separacdo que pode ser empregado na extracao
do ouro.

14. Escreva a férmula molecular do composto X, sabendo que o mesmtl) € um
hidrocarboneto alifatico, saturado, de massa molecular igual a 114 g.mol ~.



15. Um atomo A excitado, ao perder energia, emite luz de freqiuéncia igual a

0,6 x 10°s™.

. , L 10 -1
a) Considerando que a velocidade da luz é igual a 3x10 cm.s ~, calcule o

comprimento de onda da luz emitida.

b) A partir do comprimento de onda calculado e com o auxilio da figura abaixo,
gue mostra a parte visivel do espectro eletromagnético, identifique a cor da luz
qgue o atomo emite.

Azul

- Verde
Amarelo
Laranja
Vermelho

- Violeta

......SS_

) 35 40 45 50 55 60 65 7.0 7.5

Comprimento de Onda (I ) x 10 cm

16. O composto organico abaixo confere sabor de abacaxi aos alimentos a que é

adicionado.

P O

HyC — (CHyy—
0— CHy)y— CH

a) Dé o nome oficial (IUPAC) deste composto.
b) Escreva a equacdo da reacdo de hidrélise acida, indicando os produtos da

reacao.
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17. O acido nitrico € um componente importante na fabricacdo de explosivos. Duas
solucdes aquosas deste acido apresentam as seguintes concentracdes:

Solugao A: 12,6 g/ 500 mL
Solucédo B: 0,35 mol / 250 mL

Com respeito as solucdes, responda:
a) Qual delas é a mais concentrada? Justifique a resposta.

b) Misturando 0,25 L da solucdo A com 750 mL da solucédo B, qual a molaridade
da solucao final?

. pe 218 . . .
18. O isotopo o Po sofre decaimento radioativo, transformando-se de acordo com a
reacao:

2

18 214 210
o Po ® a +b+

210
X® a+2b+ Y® b+ Z
83 83 84

a) Escreva a reacao acima, substituindo as letras X, Y e Z pelos respectivos
simbolos dos elementos correspondentes.

b) Quais sdo os elementos is6topos e quais os isébaros?
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19. Considere as solugfes aquosas, de concentracdes iguais, das espécies:

Cl3CCOOH : H3CCOOH , CH3CH2COOH

Qual das solugbes apresenta maior concentracdo de ions hidrogénio? Justifique.

20. Os gases hélio e nitrogénio estdo armazenados, separadamente, em cilindros que
possuem o mesmo volume. Sabendo, ainda, que 0s gases estdo a mesma pressao
e temperatura e que ha 29 de hélio em um dos cilindros, calcule a massa de
nitrogénio presente no outro.
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21. o grafico ao lado mostra a variacdo da %
primeira energia de ionizagdo, em fungao do E so0 Ne,
numero atébmico, para o0s elementos do ks :
segundo periodo. X ok
. . . . . = -H:I[] -'I'
Explique o fato do Berilio ter primeira energia @ ’ /
de ionizacdo maior do que o Boro, apesar de < x
ter carga nuclear menor. g . g R
S B/
.C_U :”[1 .I_." ."'g'-li;
E) i
0 Li
W oo
[
i
[ 23456738010 %

22. O acido sulfurico pode ser obtido industrialmente a partir da pirita (FeS,) segundo
as etapas (nao balanceadas):

FeS, + O, ® Fey,03+ SO,
SO, + O, ® SO3
SO3 + HLO® H,S0O,4

a) Obtenha a equacao da reacéo total balanceada.

b) Indique a espécie oxidante e o niumero total de elétrons transferidos na reacéo
balanceada.
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23. Explique a diferenca do ponto de ebulicdo (P.E.) dos compostos abaixo:

NH,
NH,
NO,
NO,
P.E. = 331°C P.E. = 284°C

24. Numa amostra de agua, foi encontrada uma grande concentracdo de ion
férrico, Fe*". Numa segunda amostra de agua, que apresenta pH> 8, o ion férrico
encontra-se ausente. Observando o equilibrio de hidrélise do ion férrico em agua,
representado abaixo

T 5

Fe o, +3H,0,, 2 Fe(OH), ., + 3H

fag ) (@)

responda:
a) Qual a faixa de pH da primeira amostra de agua? Justifique.
b) Por que, na 4gua da segunda amostra, o cation Fe®" est4 ausente?
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